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““__Op zoek naar de ideale grafische kaart 


Driedimensionale 
krachtpatsers 


In het leven moeten keuzes gemaakt worden… en de ene keer is dat makkelijker dan de 

andere. Zo ook bij computers. In deze koopgids vertellen we je waar je op moet letten 

bij de aankoop van een grafische kaart. We maken een stand van zaken op en vissen uit 
welke kaart in je (volgende) pc moet prijken. # # # sar srorreus pc Lass 


E en van de meest vooruitstrevende onderdelen van een pc is — geloof 
het of niet — de grafische kaart, ook wel beeldkaart of videokaart 
genoemd. De basistaak van een grafische kaart bestaat er nog altijd in om 
het ‘computerbeeld’ samen te stellen en door te sturen naar het scherm. 
Door de jaren heen kreeg de grafische kaart echter nog een resem andere 
taken opgelegd, waarvan het verwerken van driedimensionale (3D) beelden 
vandaag de belangrijkste is. Moderne grafische kaarten moeten 3D-beelden 
immers supersnel kunnen verwerken met een zo hoog mogelijke beeldkwa- 
liteit. En dat blijkt een flinke uitdaging waar heel wat hoogtechnologische 
snufjes aan te pas komen. 
De nieuwste generatie grafische chipsets — zeg maar het kloppend 
hart van de grafische kaart — zijn complexe processors die 
werken aan kloksnelheden van vele honderden megahertzen 
y. en die bijgestaan worden door honderden megabytes aan 
A gespecialiseerd videogeheugen… En dat enkel en alleen om 
f POR een zo realistisch mogelijk 3D-beeld te tonen. Natuurlijk 
eN | komen die 3D-mogelijkheden vooral ten goede aan spel- 
letjes. De nieuwste 3D-spelletjes zien er dan ook onge- 
r k looflijk realistisch uit en dompelen je helemaal onder 
\ Xi in een hypergedetailleerde virtuele wereld. Nu kan 
je als niet-spelletjesliefhebber de vraag stellen of je 
' wel nood hebt aan een 3D-monster. Toegegeven, wie 
nauwelijks of geen spelletjes speelt, hoeft echt geen 
honderden euro's uit te geven aan een dure 3D-kaart. 
Toch bespaar je best niet teveel op een grafische kaart, 
want ook gewone programma’s doen hun voordeel met de 
kracht van een grafische chipset. Zo zien we bijvoorbeeld 
dat het videobewerkingspakket Pinnacle Studio 10 flink 
teert op de grafische capaciteiten van een pc. En ook 
het afspelen van een dvd-film kan je verbeteren met 
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een kwalitatieve grafische kaart. Te veel bespa- 
ren op deze belangrijke component is dus niet 
aan te raden. 


On-board of apart? 


We kunnen twee types grafische kaarten on- 
derscheiden. Ten eerste zijn er de on-board 
exemplaren die helemaal weggewerkt zitten op 
het moederbord. Er is hier dus geen sprake 
van een fysieke, uitneembare kaart. Omdat ze 
spotgoedkoop zijn, vind je on-board grafische 
kaarten vooral terug in goedkope budget-pc's. 
De keerzijde is echter dat ze nauwelijks krachtig 
genoeg zijn voor 3D-toepassingen en zwakke 
visuele kwaliteiten hebben. Bovendien snoepen 
ze een deel van het intern geheugen (RAM) af, 
zodat er minder overblijft voor programma’s. 
Daarnaast hebben de meeste on-board grafische 
kaarten beperkte of zelfs helemaal geen uitvoer- 
mogelijkheden naar bijvoorbeeld een tv, of voor 
het aansluiten van meerdere beeldschermen. Je 
offert dus een aantal (belangrijke) multimedia- 
functies op. 

Een tweede soort is de volwaardige grafische 
kaart. Die heeft zijn eigen videogeheugen (tot 
wel 512 MB) en is vrijwel altijd krachtiger dan 
een on-board oplossing. Nu bestaan er bij de 
‘echte’ grafische kaarten nog wel veel verschil- 
lende onderverdelingen. Zo zullen de allergoed- 
koopste kaarten met bijvoorbeeld een nVidia 
GeForce 6200- of ATI Radeon X60o-chipset nog 
altijd maar magertjes presteren in vergelijking 
met de duurdere kaarten die wel € 500 per 
stuk kunnen kosten. Verwoede spelletjesspelers 
zijn dus altijd het beste af met een zo duur 


De wereld van de grafische kaarten is behoorlijk ondoorzichtig: tientallen fabrikanten bieden tientallen 


verschillende modellen aan. Clickx schept duidelijkheid en zoekt mee naar de ideale grafische kaart. 


PCI EXPRESS 


Je gaat dus voor een ‘echte grafische kaart, 
maar ben je wel zeker dat die zal werken in 
je (oude) pc? Dat hangt af van het moeder- 
bord en van de beschikbare aansluitingen of 
interfaces waar je pc mee uitgerust is. Voor 
grafische kaarten bestaan er drie soorten 
interfaces: PCI, AGP en PCI Express. PCI is de 
oudste en traagste interface (133 megabyte 
per seconde), maar is nog wel aanwezig op 
quasi alle moederborden. In een PCI-slot kan 
je overigens ook andere uitbreidingskaarten 
plaatsen, zoals een geluidskaart of een net- 
werkkaart. Dat is niet het geval voor AGP: 
dit slot is helemaal gemaakt om te werken 
met grafische kaarten en is nog altijd het 
populairst. Maar zoals altijd in de compu- 
terwereld is er ook voor AGP een opvolger 
klaargestoomd: PCI Express. PCI Express 
maakt in tegenstelling tot AGP en PCI geen 
gebruik van een parallelle busstructuur (waar 
alles gedeeld wordt tussen de aangesloten 
apparaten), maar van een seriële punt-tot- 
puntverbinding, en kan daardoor veel meer 
gegevens verwerken, tot wel 8 gigabyte per 
seconde. Weet ook dat PCI Express zowel 


mogelijke grafische kaart, simpelweg omdat die 
altijd betere 3D-prestaties oplevert. De door- 
snee gebruiker houdt het beter op een grafische 
kaart uit de middenmoot die doorgaans minder 
dan € 150 kost. 
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Vooral 3D-spelletjes, zoals hier Battlefield 2, stellen enorm hoge eisen aan de grafische kaart. Maar je 


krijgt er dan ook erg fraaie graphics voor terug, niet? 


ETE 


Drie types van uitbreidingssloten waar je de gra- 
fische kaart in het moederbord prikt (van boven 
naar beneden): PCI, AGP en PCI Express. 


doorgaat voor de opvolger van AGP als van 
PCI: het is de bedoeling dat op termijn alle 
uitbreidingskaarten via PCI Express aange- 
sloten worden. 

Wat er ook van zij, zorg er voor dat je een 
grafische kaart koopt die op je moederbord 
‘past’. Heb je bijvoorbeeld een AGP-poort, dan 
past daar enkel een AGP-kaart in. 


Belangrijke spelers 


Als je dacht dat de evolutie van computerpro- 
cessors nauwelijks bij te houden valt, wacht dan 
maar tot je het aanbod van grafische chipsets 
ziet. Vele tientallen grafische chipsets staan 
naar je te lonken, de ene nog indrukwekkender 
benoemd dan de andere. Om door de bomen het 
bos nog te kunnen zien, moet je eigenlijk vooral 
onthouden wie de grootste makers van de grafi- 
sche chipsets zijn: ATI, nVidia, Intel, Matrox, SiS 
en Via/S3. Van dat zestal zijn ATI en nVidia ver- 
uit de belangrijkste leveranciers van grafische 
chipsets voor AGP- en PCI Express-kaarten. En 
dat is geen toeval: zowel ATI en nVidia pompen 
ieder jaar opnieuw miljoenen dollars in de ont- 


KD 


NVIDIA. 


ATI en nVidia zijn de twee belangrijkste fabrikanten 
van grafische chipsets voor desktopcomputers. 


VAKTAAL 


MEGAHERTZ: Dit is de klokfrequentie per seconde, vooral 
gebruikt bij processors. Eén megahertz (1 MHz) komt 
overeen met één miljoen instructies per seconde. 
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GRAFISCHE CHIPSETS ATI EN NVIDIA 
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NVIDIA. 


NVIDIA 


ATI 


GEFORCE 


Topklasse: tussen € 350 


fervente gamer 
en € 600 


Middenklasse: van € 100 


rijsbewuste gamer 
tot € 350 Er a 


Instap: tot € 100 iedereen 


Van boven naar beneden: krachtigste/duurste chipsets staan bovenaan 


_ en 
X1800 XT 7800 GTX 512 MB 
X1800 XL 7800 GTX 
X1800 Pro 7800 GT 
X1800 LE 6800 Ultra 
X1600 XT 6800 GT 
X1600 Pro 6800 (LE) 

X800 XT/Pro 6800 XT 

X800 GT/GTO 6800 GS 

X800 6600 GT 
X1300 Pro 6600 (LE) 
X1300 LE 6500 

X300 6200 


wikkeling van alsmaar krachtiger 3D-chipsets. 
Wie 3D-snelheid zoekt, komt dus automatisch 
bij één van deze twee terecht. De chipsets van 
ATI gaan door het leven onder de familienaam 
‘Radeon’, terwijl nVidia de naam ‘GeForce’ 
gebruikt. In de tabel hierboven krijg 

je een overzicht van welke chipsets 
vertegenwoordigd zijn in deze twee 
families. Wat zijn nu de belang- 
rijkste verschillen tussen de 
chipsets? Om te beginnen is 
dat de verwerkingscapa- 
citeit: net zoals bij een 
gewone processor draaien 
de duurdere chipsets aan 
hogere kloksnelheden dan de goedkopere 
chipsets en zijn ze in staat om 3D-beelden in 
hogere resoluties én met meer verfraaiingen 
op een computerscherm neer te zetten. Ook de 
hoeveelheid videogeheugen bepaalt de moge- 
lijkheden, en ook hier geldt de stelregel ‘meer 
is beter’. Daarnaast zijn er nog specifieke ver- 
schillen tussen nVidia en ATI, vooral op gebied 
van bepaalde beeldoptimalisaties en verwer- 
kingstechnieken, samen met de afhandeling van 
(hoge definitie) digitale video. 


Veel merken, weinig verschil 


Nu je weet dat er tientallen chipsets bestaan die 
door tientallen fabrikanten in grafische kaarten 
worden verwerkt, lijkt het een onmogelijke op- 
dracht om daar de ideale kaart uit te pikken. 
Een en ander wordt makkelijker als je weet 
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Boven een grafische kaart van MSI, onder eentje 
van Asus, allebei met nVidia GeForce 7800GTX-chip. 
Dit zijn twee identieke kaarten, op de koelerteke- 
ning na. 


dat er nauwelijks of geen verschil bestaat tus- 
sen kaarten met eenzelfde chipset. Een kaart 
van fabrikant X met een Radeon X800 XT- 
chipset verschilt qua mogelijkheden en 

prestaties nauwelijks van dezelfde kaart 

van fabrikant Y. Dat komt omdat quasi alle 
fabrikanten voor het bouwen van hun kaarten de 
richtlijnen van ATI en nVidia volgen. Het enige 
dat ze kunnen doen om boven de grijze massa uit 
te steken, is de kaart van een frivoler kleurtje 
voorzien of een andere koeling monteren. Maar 


onderhuids blijft het dezelfde basis met dus 
ook dezelfde prestaties. Daarnaast onderschei- 
den merken zich ook graag door extra software. 
Niet zelden worden topkaarten vergezeld van 
volledige versies van recente games. Hou daar 
rekening mee als je gaat vergelijken. 


Gratis meer snelheid 


Naast verpakking en extra’s proberen een aantal 
merken hun kaarten te onderscheiden door ze 
te overklokken, of althans die mogelijkheid te 
bieden. Overklokken doe je als je de chipset 
en/of het videogeheugen aan een hogere dan de 
standaard kloksnelheid laat werken. De meeste 
kaarten hebben nog wat ruimte om te overklok- 
ken. Op die manier haal je er toch weer wat extra 
snelheid uit zonder geld uit te geven. Sommige 
kaarten laten zich zo goed overklokken dat ze 
prestaties halen die vergelijkbaar zijn met de 
duurdere varianten! Maar aan overklokken zijn 
een hoop beperkingen verbonden, en wie te ver 
gaat, zal merken dat de pc onstabiel wordt of 
dat 3D-beelden fouten beginnen te vertonen. 
Bovendien hangt de mate van overklokken af 
van jouw specifieke kaart. Een garantie is er 
dus niet. Overigens willen we nog meegeven dat 
je best altijd de nieuwste stuursoftware voor 
de grafische kaart installeert. Bijna maandelijks 
komt er nieuwe stuursoftware voor nVidia- en 
ATI-chipsets uit, en die bevat naast bugfixes 
meestal een aantal optimalisaties om games 
vlotter te laten draaien. Gratis meer snelheid 
dus. Je kan de stuursoftware — ongeacht het 
merk van de grafische kaart — vinden op www. 
nvidia.com/drivers en op www.ati.com/support. 


Power versus prijs 


Om je zoektocht naar de ideale grafische kaart 
wat te vergemakkelijken, voeren we een resem 
snelheidstesten uit op de populairste grafische 
chipsets. We willen namelijk te weten komen hoe 
de verhoudingen liggen tussen de verschillende 
chipsets. Vooral het verschil tussen een bud- 


nVidia's GeForce 6600GT-chip biedt zowat de beste 
verhouding tussen snelheid en prijs. 
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intern geheugen en een Asus nForce4 SLI-moe- 
derbord. De vier benchmarks van dienst zijn drie 
bestaande games en 3D Mark 05. 

We nemen de uiterst betaalbare GeForce 6200- 
chipset als referentie (met een score van 100), 
waartegen zes andere nVidia-chipsets worden 
afgezet. Behaalt een chipset bijvoorbeeld 110, 
dan betekent dit dat die voor dat onderdeel 
10 procent sneller is dan de GeForce 6200. De 
verschillen tussen de goedkoopste en de duurste 
chipsets zijn enorm: de GeForce 7800GTX blijkt 
bijvoorbeeld in het spel Splinter Cell: Chaos 
Theory bijna tien keer sneller dan de referen- 
tiekaart! En ook in de andere benchmarks zien 
we grote verschillen. Vrij logisch ook, als je 
weet dat de GeForce 7800GTX een kaart van dik 
€ 500 is, terwijl de GeForce 6200 voor minder 
dan € 100 over de toonbank gaat. Dat wekt 
misschien de indruk dat de GeForce 6200 een 
slechte keuze zou zijn, maar je moet alles wel in 
het juiste perspectief zien: wie bereid is om met 
een mindere 3D-beeldkwaliteit te leven (lagere 
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Drivers and Software 


Windows XP Drivers and Software 


El Solve a Problem 
How to Use 
B) Contact Information 


Windows 2000 Drivers and Software 
Het up-to-date 


brengen van de 
stuursoftware 

is een absolute 
must voor wie zijn 
grafische kaart 
optimaal wil laten 


presteren. 


Windows 98 Drivers and Software 


&) Warranty Service and Repair Linux Drivers and Software 


Windows XP Media Center Edition Drivers and Software 


Windows XP Professional x64 Edition Drivers and Software 


get-, middenklasse en topchipset interesseert 
ons. Met andere woorden: hoeveel extra snelheid 
krijg je als je voor een duurdere kaart opteert? 
We beperken ons tot de grafische chipsets van 


CHIPSETS OP DE TESTBANK 


nVidia, omdat ATI tijdens onze testperiode nog 
z'n nieuwe reeks chipsets moest lanceren. Alle 
testen worden uitgevoerd op een zelfgebouwde 
pc met een Athlon 64 4000+-processor, 1 GB 


nVidia-chipsets 
Chronicles of Riddick (1280 x 1024) 


GeForce 7800GTX 


GeForce 7800GTX 


resolutie, geen effecten) kan een goedkopere 
kaart overwegen. Het grote voordeel van dure 
kaarten is dat ze 3D-beelden in de allerhoogste 
kwaliteit toch nog met een hoge snelheid kun- 
nen weergeven. 

Het interessantst zijn echter de chipsets die 


nVidia-chipsets 
Doom 3 (1024 x 786) 


GeForce 7800GT 


GeForce 6800GT 
GeForce 6600GT 
GeForce 6600 
GeForce 6600LE 
GeForce 6200 


GeForce 7800GT 


GeForce 6800GT 


GeForce 6600GT 


GeForce 6600 
GeForce 6600LE 
GeForce 6200 


nVidia-chipsets 
FutureMark 3D Mark 05 (1024 x 768) 


GeForce 7800GTX 


GeForce 7800GTX 


nVidia-chipsets 
Splinter Cell: Chaos Theory (1600 x 1200) 


GeForce 7800GT 


GeForce 6800GT 
GeForce 6600GT 
GeForce 6600 
GeForce 6600LE 
GeForce 6200 


GeForce 7800GT 


GeForce 6800GT 
GeForce 6600GT 
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IS TWEE BETER DAN EÉN? 


De zoektocht naar alsmaar meer ‘power’ 
leidt tot steeds creatievere oplossingen. 
Zo kwam nVidia als eerste opdraven met 
een systeem dat de kracht van twee gra- 
fische kaarten combineert. De gedachte is 
simpel: laat twee grafische kaarten ieder 
de helft van de beeldinformatie verwer- 
ken om dubbele prestaties te halen. Je 
hebt hiervoor wel een aangepast moe- 
derbord en twee quasi identieke grafi- 
sche kaarten nodig. Ook grote concurrent 
ATI heeft nu een duo-oplossing, Crossfire 
genaamd. In de praktijk blijkt de pres- 
tatiewinst niet altijd dubbel zo hoog uit 
te vallen als met één kaart en werken 
niet alle spelletjes even goed samen met 
dergelijke systemen. Bovendien is dit een 
duurdere oplossing — je moet immers 
twee grafische kaarten aanschaffen — die 
alleen voor de veeleisende gamefanaat 
een optie kan zijn. 


In sommige moederborden kan je twee 
grafische kaarten pluggen voor ‘dubbele’ 
3D-prestaties. 


Digitale DVI-connectors vinden steeds meer 
ingang, maar met een simpel omzetstukje 

kan je er toch een gewone vga-uitgang 
van maken. 
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Extra decibels kan je vermijden door 
voor een passief gekoelde grafi- 
sche kaart te kiezen. 


zich tussen deze twee uitersten bevinden, en 
dan doelen we vooral op de GeForce 6600GT. Die 
twee lettertjes extra maken een groot verschil, 
zoals je kan zien in de grafieken. Ook binnen 
eenzelfde familie — in dit geval de GeForce 6600- 
familie — kunnen de verschillen dus gigantisch 
zijn. Wetende dat de GeForce 6600GT doorgaans 
minder dan € 200 kost, biedt deze chipset erg 
veel waar voor zijn geld. 


Andere criteria 


We hebben het vooral gehad over grafische 
chipsets en hun 3D-capaciteiten, maar eigenlijk 
kan (moet?) je een grafische kaart nog op een 
aantal andere criteria beoordelen. In de eerste 
plaats zijn dat de video in- en uitvoeropties. 
Qua uitvoer zijn er twee mogelijkheden: ofwel 
sluit je een computermonitor aan (lcd of CRT), 
ofwel een televisiescherm. In het geval van de 
computermonitor kan dat via de klassieke 15- 
pins vga-kabel, of als je een lcd-scherm hebt via 
DVI. DVI is een digitale uitgang die in principe 
een betere beeldkwaliteit oplevert. Jammer ge- 
noeg beschikken enkel de duurdere Icd-scher- 
men over DVI. Wil je je computerbeeld op een 
tv tonen, dan kan je de tv-out gebruiken. De 
dag van vandaag is vrijwel elke grafische kaart 


hiermee uitgerust (met uitzondering van de on- 
board exemplaren). 

Kijken we naar de invoermogelijkheden, dan is 
het goed om weten dat er kaarten bestaan 
die ook dienst kunnen doen als analoog video- 
capturingapparaat. Op de video-ingang (meestal 
S-Video of composiet video) kan je dan bijvoor- 
beeld een vhs-videorecorder aansluiten en zo 
videobanden op je harde schijf zetten. De grafi- 
sche kaart zorgt voor de omzetting van analoog 
naar digitaal. Op papier lijkt dit een goedkope 
oplossing om je vhs-banden naar dvd om te zet- 
ten, maar in de praktijk durft de beeldkwaliteit 
nogal eens tegenvallen in vergelijking met meer 
gespecialiseerde videocapturingtoestellen. 


Mag het een beetje stiller? 


Een ander belangrijk aandachtspunt is de koe- 
ling van de grafische chipset. Hecht je belang 
aan een stille pc, dan moet je het aantal ven- 
tilators in de kast zo klein mogelijk houden. 
Naast de processor en de voeding hebben ook 
de meeste grafische kaarten een ventilator aan 
boord. Logisch ook, want de grafische chips en 
het videogeheugen kunnen erg warm worden. 
Maar een ventilator brengt ook de nodige de- 
cibels met zich mee, en dat ziet niet iedereen 
zitten. Vind je een geruisloze werking belangrijk, 
dan kijk je best uit naar een passief gekoelde 
grafische kaart. De ventilator wordt hier ver- 
vangen door een extra groot en zwaar koelblok 
dat dus helemaal geen lawaai maakt. Passieve 
koeling is echter niet mogelijk op de duurdere 
kaarten, simpelweg omdat die veel te warm wor- 
den. Veel budgetkaarten — van minder dan € 100 
— worden passief gekoeld, net als een aantal mid- 
denklassers. Onthoud wel dat deze oplossingen 
meestal minder goede resultaten opleveren voor 
wie van plan is zijn kaart te overklokken. « 


